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Novos Sistemas de Observação Geodésica em Novos Apr oveitamentos 
Hidroelétricos 
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����"��!������*��6 ��������'��������'�������������� ����7�������� � ���'���*�'���%�����%-�%�*���*����. ���������� %�������������
���������)�������.���������)� 8�*��#�������%������� �����*�%��������9 ����)�*��������7�'��� �%� %�*��:* �������������*�%����%-�%�
��� '��* ��� ����"���  %�*��:*���� �-��� ��#� ����%� ��� �'��������� ���� ����������%������� ��� �-�����!��� ��� 	������� �������*���
'�������*��%� %�%��������������*����������"�����;� ��������)�*����;���% � �%����#�

����������"���������� !�����*���7"�*����*�������) � ����-��"�;������'��* ����%�����)�*�8�*���%����)� �-����������%�����*���%�������
�����%�������-�����!���6:�����-���*��������.����;� �����%-�%� %�"����������)������% ���!�����*��*�!��� ���������������%���
�9 �����9 ����������*�������������.�����-����"����� �*����� ��#�
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1. Introdução aos Métodos Geodésicos em Grandes Bar ragens 

,�������%������,-�����!����������*������ %��"������ -����"�%��%����� "����������%��%�����*�%'������'�� �����������%���
����'���������;�'����%����*��������%����*��;����%�� ����9 ����)�*�����'�����%�������������*�%������>��� .��������������*������������
*��6 �������)������������'����������������'�������� ����� � �������"������'���?'�������-6���@�$�,+#��� ���-����"�������-�����������
�����*�%������>���.������� �� �����*����$�2� �� �A+� ��� �%�����9 ����)�*����� ������� ���  %�� �����4�*��� �%'�� ��� ��� �%%���1#B�%%�
���'�����%�����$����*�� �CC1+#�����%�����,� ����%�� ������.����� ���)��%����������� ��������������%����� ����9 �����"�����.���
�-���������$��%-�%�����"��������%'���%�����'���?�-� ����!3��@+�-�%�*�%����*�����'���������9 �'�%������ ���-�����!�������
��%-�%����������#� �

������ '��*���%������ "������*��� ��� 9 ����)�*�!��� ��� �����*�%������ *��������%� ��%'���  %�� *�%'��>�� � � � *�%�� �'�*�� ���
��)��8�*��� ����-���*���� �� �-�������� ������ ��� '��%� ���� ��*>�%����� ��� ��- )����#� �� �'�*�� ��� �-�����!��� *�����'�������� D�
*�%'��>��� � �)����*�;�����������������������*�%���������������� ������%�%������������������������������� � ��#��=�� �������%� %�
>���7��*���%'��������'����*����-����"�%�*��"� ���� �*�%��������%���%��-�����!���9 ������*���:����'��� ���������*����� �����#�
����������������*�����9 ���������"��������%����8%� �������%����������*������������������=����%-�%���� ������*���:����)�.8;����
'������'��� %�'��*��������%������.�!�������%'��)�*� !���9 ���������������� ����9 ����%���������'��"��� ����%�������)�.��#�
�� *��*�!��� ���� �����%��� ��� �-�����!��� "������*��� �� �� ����%�!��� ���� �����*�%������ ���� ����)��� *�%'��=�� � -�������� �%�
%�����������*:���*���������E������*������D�����'�� ����������*�%��%���������'�����������������- �!���' ���:��������������9 ���)���%�
�� '���!��� *��* ����� ���  %� '����#� ,� �6 ���%����� ��� � -�����!3��� �� �)�� ���� �������� ��� %������ ���� %/��%�� � 9 ��������
��%����%����� '��� �����!��� ��� *����������� �� 9 �� ��� ��� �� ��*��>�� ���  %� *��6 ���� ��� '����� ���9 ���� % ��� � �%'��������
"���������� %��*���*����.�!����9 ���-�����������4�"  ����������4�*���#�	 �����%-�������> %�%��������6�� *�'�.����� %��������
*��)���!��� %�*��6 ��������-�����!3���)��*�� %��6 ���%�������"������'��������" ���� %��9 ��/-�������9  ���������������)��������
��������%�������������� !���)���������*�����*�%� % ��'��-�-�������������/���*��%:=�%��$<�����CFC+#�

2. Novos Sistemas de Observação Geodésica em Novas Barragens 

��*����%�����*�%����'��=�%�!������)�%����*����� !� �������'�������%������2����������*���$�2+������-��� ����;��%���������<��=��
��-���$��*��3������	����������G �����+�)����%'��%� ������ %�����������%�����,-�����!����������*��$�,�+ ��%�*���� %������
H� -����"����9 �� ��� *������ �%�$��" ��� �+#� ��*���.�� ��;��� "��"��)�*�%����� ��� ������;������ ��� ���� "��� � ����������� ������ ���
*��*��������"������'����*����>����������*����*����� ���%�������%�����"�����%����*����������-����"����� %��-�����!���'���	�������
�������*��#�
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,��2������.�� �� � �9 �������*������� %��)����������������*����� !��� '�������;������ ��*��*� ����'����B1�J�����:���%-�%� ����
���������� %��,���������%�)���������� ���'�����%'� �%����!���$��" ����+#�������*�����������)����*����� ����>�-�� ��������������
�%'��)�*�����'��� %����'�"��)����"��������)������*� ���*����������%-�������#�
������*������������%������%����*��9 ����������'��� ������ � ����*�����*�%������*�%�������='�*�:������� "��)�*�����%�����%�������
��� 9 �� �� �����%�� �����%����*�� �� ����"�� ������%���� � "��%����*�� *����� �� �� ���� �� %�������"��� ��� ��'�"�� )��� ��� '��*�����
��� -���� /�������9 ����)�*�!�����������*�%������> ���.���������%���!����������4�*������%���������"��> ����%'���4�*��#���%��%��*���
��"��)�*�������������"��>�����'��*�������������4�*� ����%��'��*�!���������������,��'���%�����)�������� 9 ���!���$�CC1+����'��%�����
������*�7%������ -%���%����*��$K����	�L�%�����0111+ �9 ������'��%��� �������/*���D�'���"���!������'��* ���������"������������������
�����������������%��CC�#���%���'������������������� %�������������!3����������$��9 �7%�����������7��*�� +�����" ��������'��*�����
���9 �����������.���� %��7�����*����%�����9 �����%� ��!������4�" ����9 ����������4�*�������-�����!���� ��'���"���������'��*�����
��%�*����.� ;�����������*����%�����"��>�� %������� ���!��*�%����9 ���!���$B1�H+����������'��%��������� ���%�����.����$���*��
�	01+� '��%������� '��������� � ��%:��*��� ������ *�%'� �>��� %���� �:'����� ��"�� %���� '��*����� 6:� 9 �� �� ��* ����� ��� ��%'�� ���
�-�����!���'��'��*����� %��%����������!�������*���� !3�����%��)���*��#�
M��%'�������� '��* ���%���  %����� ��4�*��� �'��'����� � ���� �-�����!3��� �� �)�� ��� ���%�.����� '��*���%���� �� ��� �-�����!��� ��
�9 �'�%������ ��%'��� *�%� ��"����� � ��%:��*�� ��� ���� �� %���%�.����� �����%������ '����%������� ���� *����" ��� �� *�%'�����
���%����!��� ��� ������	
 � ��� �6 ���%����#�M� ��%-�%� �%'�������� ��*�������  %�� '������*������ ���9 ���� '���� ��� *�%'��>��� ���
�-�����!��������%�%��������%�*��������%����������� ���-����"���������-��������� %����.�'������#������� ��������%��:�����
*����� ����6��/�%��� '����� *�%'��%������ ������ �����%� �� *�%� ��� �����"���� ���  %�� %�������.�!��� *����� ���� �� ��%���� *�%�
'����-�������� ��� ����%����%���%'������#����� ������4 %-����9 ������%���������"���� �%�-����� ���� ������ ��� ��%���"������*������
�-�����!3�����������*��������� ���-����"��������'� ������%�����>����������*�����<��=����-��#�

2.1 Aproveitamento Hidroelétrico de Ribeiradio-Ermida 

��������'��%�����"�������'�������%��������-�*������ ����A� "����*������ /���'����������*��3�����*���. ����;���������%����������
-����"�%������-����������������6 ��������*��*���� �0�L%���-����"�%������%���#�

2.1.1 – Barragem de Ribeiradio 

�����;��� ��� %��-����"�%����"��������� �%�-����� ��*� %� %���� %�����BC1�111�%I�*�%�NH�%������� ���%:=�%����BJ0�%����
����������%����#�,� �,�� �%'��%������� ������-����"�%� ����"��� ��� '������ �-6����$�,+�>���.������� ������- /���� '���F�-��*��� ���
*����� !�������� ����*�����N0����1N�$*����%�����D�*������B�%+�$��" �� �B+#��������,�� '��%�����%��������.�����9 ����%��� �������
'��������7��*��9 ����%���������)�������������-��� �������%�4�" �������%�����4�*������'���������B�'� ��������������"������*�� %�
�%�*����%��"�%�$�����=�%'������'��%��������%������� �.�!�����������<����"�%��������������+�$��" ���B+#�
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��������� ��<����"�%������-������������!���� � ���������-6����'����9 ����)�*�!�����������*�%������ >���.�������
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�����9 ����)�*�!�����������*�%�����������*�������: �%��������.����'�����*�������!�� %�����>���������� �%��������*����%�����*�%�
 %�'������-6�����%�*����-��*��*����� �������)�*>��� �������=���%��������%������'�����������)��8�*���*�� ����������)��%��#�,��
��*����'������� ��*���*�!���������*��>���������*��� ��*�%�*���������"���7"�*���5�"����*��*�����%������� �.������%�%�*�!���������
�����*�����%���%-�%�������������=����7%���������) � ��!��#�

2.1.2 – Barragem de Ermida 

���)���"������������-�����*�%�I0�%������� ���%:=�%� ����N0�%��������������%������'��������-����������� �������� %�����>�����
������%��������*����%����#�	��>�����.������ ������ >������������%����� %����.�9 �����=��������������� �*����"��������������
�������������'��/����'����������%��>�����'�:��*���� �����%������$��" ���I+#�

 

��������� ��<����"�%������%������A��������G ������$����%-���� ��B�1H+�

2.2 Aproveitamento Hidroelétrico do Baixo Sabor 

,��'�������%�����2����������*�����<��=����-���$�2<� +�����"��� %�*��6 �������� ���-����"�����%�)����)�� ������*����� !���$��" ����
H���N+�9 ���%�*��6 �������������'���������- )����� ������%�������9 ��� '��*�������� %�������%�.���%��� ��'��� " 8�����-�*������
������ ��#��%-������*�����������������������"� '��� ������/�����'����-�������������%� %��%��>���"������ �����%�.���%��������
:" �������'��� !����������"���������*����'������*� ��.�!����������"�*��9 ��'��%�������%�.����������*�� *��������� �����6 �����#�
������'�������%���������*�%���������������*�����; ���6:��%������!����� ������#�
,�'��6��������2<��*������ ��:� %�"����������!������ �*����"�����%�������"�������-�����!���"������*����� ��������*��3��#������
'��%�������.��%����� "��� %��-����"�%����:��-������ ���%�'��%��8�*���'���"����������'�*������*��������� �������%������#��%�
*���� -����"�%�������%��������.����� ��8�� '������ �-6� ��� ��  %�� ����!��� )���� ��� .���� ��� ��)� 8�*��� ��� �-�� �*�%�-���) ���!���
�=*��������*����!3����������-����������'�*��������% ���������L%��������4�*���������� � �����%�������.�� #���" ���� %����*����"���
����"����� � ��%����� '���	���� ��)����*����$����+�� �����!���)�=����)����:� %�'����� ��� ��)��8�*������:� ���9 ������'��%����:���
�'��*�!������*����!3���D���-�����!3�����%�����!3��� ��%��)���*��� ���� '���������-����"�%#����)����� ����% ��� %���-�����!���
*����� ���� ��� �������� �%�����"�%� 9 �� ���� '��%���� :� �����%����� *�%� *��:*���� �-��� ��� ��� ����8�*���� ���� �������� ���
�����*�%��������-����"�%�*�%�'��*�����%���%����*�� ���)��%����%������'����-�������������%����%���%'��� ���#�������'��6����9 ��
���:�����"������ %�)����*�%�����%���������������*�� >��� ��%:��*�����������$���+�*����%���*�%���*���-� ��!���*����/)�*�����
����5�E*���� ��� ��������� �'��*���� $���+� �� ��� ���*�� $ )����*����� ��� �9 �'�%����+� �������� '�������� �� � �� �������� �%�
) �*����%��������������)�%�����������$B1�0+#�
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2.2.1 – Barragem de Montante 

���� � ����%�-����� ��� ��� %��N11�111�%I��%��-7-�� ����� � '���* ���� ��� ��%��BI�%������� ��� ��010�%�� ��*�%'��%��������
*����%�����$��" ���H+#��

 

��������� ���2����<��=����-��� � �<����"�%����	��������$%��!�����B1�H+�

,������%���������*��$*�:���*�+��%'��%���������6:��% ��-�����!���*����%'���'����9 ����)�*�!����������� *�%������>���.�������
'���"���������'��*���������"�������������������AB� �AH����AJ���������'����9 ����)�*�!�����������*�%�� ���������*�������>������
������%�����"��%����*�����*����%���������%��%���I� "��������������������������!��>���.���������"����� ����������"�%���%'���
�'��������%��=����7%���������) ���!���$��" ���0+#�
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O� ���� � *����%;��� 6:� ��8�� *�%'��>��� ��� �-�����!��� ��" ���� '���%����� � *�������� ��� ��*>�%����� ��� ���'������ ��-  )�����
����)�*�����������6 �>�����B1�H���%�������B1�0�*�% '��>�����9 ����'�������%�����������*�%������>���.�� �������-�)��%��"�:)�*��
'������"�������������������*����%������������$��" � ��J+#�

 

��������� ���2����<��=����-��� � �<����"�%����	�������� � ��AB�� ������*�%������>���.���������-���)��%��"�:)�*� �

2.2.2 – Barragem de Jusante 

,���*��������6 ������)�.��������*�������%-�������� ���%��������*�%'������� %��-����"�%��%�-������%�' ��)������"���������
*�%�H0�%������� �����I�0����*�%'��%��������*����%�� ���$��" ���N+#�
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��������� � ���������D��%'��%����!�����������%���� ���9 ��'��%����:���9 ����)�*�!�����������*�%������> ���.����������*����%�����
*������'���������� ��,��*�%�9 ����)�*�!���������� �*�%�����������*���#������������%��%��-�����!���� � �����>������������%�����
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%������������6 �����#�

2.3 Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua 
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'�����������������"��������5���'�"��)������'��*���� #�,�'��*�������������������'����:��������������*�� *� ��;���'�����-�������������
����� �=������� ��� '������� ������ 9 �� ������ *���� �� -� ���"�%� ���� ���:� �-�������� '���� �� � �=������� $'���%� ���� ��� 6 �����+�
�-��������������%� %���-�����!���>���.������*�%���% ���-�������#�������������%�������%����*����%���6:�' ��6��������'���"���!���
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6:� �� �%� ��� ��� ������������ � � *�%'��%������ �� ����� �!��� ��� ���-�������� ��� �����" ��!���5� ���������!��� �=������� �� ��>�'7����� ���
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3. Considerações Finais 
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*�%�������)��!��5�%������.�!�����������%����������� " ��!�������"��#���������!������������'��%��� ���%- �%��='��������������"����
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������������� �%� *���-���!��� *�%� �� ��������� 9 �� ���� �*�%'��>�� ��� �%'��%����!��� �� �='����!��� �,�� $����� ; � �E*���� ���
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